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APRESENTACAO

DO MUSEU DA CANA

A educacao em museus tem se destacado como uma abordagem inovadora e eficaz para o
aprendizado, criando experiéncias ricas e interativas. Num conceito contemporaneo, 0s
museus nao sao apenas locais de exposicao, mas também centros de conhecimento que
oferecem oportunidades Unicas para o desenvolvimento intelectual e cultural.

O Museu da Cana, inaugurado em dezembro de 2013, abraca essa missao, atuando na
educacao museal como uma de suas atividades centrais. Através de parcerias com escolas,
professores e pedagogos, o museu oferece aos alunos experiéncias praticas que
complementam o aprendizado em sala de aula, proporcionando um ambiente estimulante e
interativo.

Entre suas atividades educativas, destaca-se o programa “Engenho e Engenhocas”, que se
fundamenta na exposicao permanente do museu, composta pelo antigo engenho de acgucar,
a qual abriga um conjunto de maquinas em sua instalacao original, datado entre os anos de
1876 e 1886, fundado pelo imigrante alemao Francisco Schmidt em 1906. Essa atividade visa
oferecer aos alunos uma compreensao sobre a histéria e a técnica envolvidas na produgao
de acgucar, além de promoverem uma reflexao sobre sua importancia cultural e econdmica.

Dessa forma, o Museu da Cana nao apenas preserva a memoria cultural local, mas também
contribuir para a construcao do conhecimento de forma ludica e acessivel, tornando-se um
aliado importante no processo educativo.

LEILA HECK

Diretora | Museu da Cana




BREVE HISTORICO

O Engenho Central, ou Usina Schmidt, consolidou um marco significativo na histdria da
producao de aclicar e aguardente no Brasil. Localizado em Sertaozinho, fundado em 1906 por
Francisco Schmidt, em parceria com a empresa alema Theodor Wille, representou uma
inovacao importante ao integrar tecnologia avancada da época, como maquinas escocesas e
francesas.

A usina se destacou por adotar o modelo de engenho central, que separava as atividades
agricolas do processamento industrial. Essa abordagem nao apenas aumentou a eficiéncia,
mas também permitiu a producao de acucar Crystal, que se tornou a marca registrada do
engenho. Além disso, a usina aproveitava o mel extraido da cana para a producao de
aguardente.

Com uma arquitetura tipica e maquinaria movida a vapor, a Usina Schmidt preservou seu
equipamento original, o que a torna um valioso testemunho da evolucao tecnolégica no setor.
Apo6s sua venda em 1964, para Maurilio Biagi, a usina passa a focar a producao de aguardente
até os anos 1980.

O legado da Usina Schmidt foi consolidado com a criagao do Instituto Cultural Engenho
Central em 2005, e aberta ao publico a partir da inauguracao do Museu da Cana em dezembro
de 2013. Este espaco nao s6 preserva a histéria da producao de aclcar, mas também educa as
futuras geracdes sobre o setor sucroalcooleiro, solidificando sua relevancia cultural e histérica
na formacao econdmica e social do Brasil.
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Prezado professor, as atividades didaticas que seguem, relativas aos 6°,, 7°,, 8°. e 9°. anos,
sao sugestoes de aulas preparatorias para a visita guiada ao Museu da Cana, na tematica
“Patrimoénio Material: as relacdes industriais presentes em nosso cotidiano”.

Essas aulas poderao acontecer dentro de um Unico componente curricular ou de forma
interdisciplinar, num espaco em que dois ou mais professores possam conduzir coletiva e
simultaneamente as atividades.

O Museu da Cana é o testemunho de uma época de producao industrial a partir da matéria-
prima cana-de-aclcar. Assim, as aulas apresentadas por aqui iniciam por meio de uma tabela
onde sdo citados os componentes curriculares, unidades tematicas, objetos de conhecimento
e habilidades da BNCC que estas aulas abordam, bem como o bimestre em que aparecem (de
acordo com o Curriculo Paulista).

Sinta-se a vontade para realizar as adequacdes necessarias e qualquer duvida ou
necessidade de esclarecimento estamos a disposicao.
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PLANO DE ENSINO

COMPONENTE
/ BIMESTRE

Ciéncias/
1° Bim

Geografia/
1°Bim

Histéria/
1°Bim

Matematica/
1°Bim

UNIDADE
TEMATICA

Matéria e
energia

Mundo do
trabalho

Registros da
historia:
linguagens e
culturas

Grandezas e
Medidas

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Misturas homogéneas e
heterogéneas;
Separacao de materiais;
Transformacdes
quimicas;

Materiais sintéticos

Transformagao das
paisagens naturais e
antrépicas

Os patrimonios
materiais e imateriais
da humanidade.

Situacdes-problema
sobre medidas
envolvendo grandezas
como comprimento,
massa, tempo,
temperatura, area,
capacidade e volume.

HABILIDADES BNCC

(EFO6CI04) Associar a producao de
medicamentos e outros materiais sintéticos ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico,
reconhecendo beneficios e avaliando
impactos socioambientais.

(EFO6GEO06) Identificar e analisar as
caracteristicas das paisagens transformadas
pela acao antrépica a partir dos processos de
urbanizacgao, industrializagao e
desenvolvimento da agropecudria em
diferentes lugares.

(EFO6GE18) Caracterizar as atividades
primarias, secundarias e tercidrias e analisar
as transformagdes espaciais, econémicas,
culturais, politicas e ambientais em diferentes
lugares.

(EFO5HI10) Inventariar os patrimonios
materiais e imateriais da humanidade e
analisar mudancas e permanéncias desses
patrimonios ao longo do tempo.

(EFO6MA24) Resolver e elaborar situacdes
problema que envolvam as grandezas
comprimento, massa, tempo, temperatura,
area (triangulos e retangulos), capacidade e
volume (sélidos formados por blocos
retangulares), sem uso de férmulas, inseridos,
sempre que possivel, em contextos oriundos
de situacdes reais e/ou relacionadas as outras
areas do conhecimento
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PLANO DE ENSINO

TEMAS DAS AULAS: Da cana ao agulcar
DURACAO: Duas horas-aula de 50 minutos cada

MATERIAIS NECESSARIOS: recurso digital para projecdo da imagem ou copiadora para impressao da imagem
fornecida abaixo.

DESENVOLVIMENTO AULA 1: A primeira aula deve acontecer em trés etapas acerca do entendimento sobre o
que os estudantes conseguem reconhecer na imagem da usina do museu, da familiarizacdo com o cendrio de
estudo e a contextualizacao histdrica da época e dos processos envolvidos na usina.

1) Etapa de levantamento de conhecimentos prévios: A aula se inicia a partir da imagem abaixo (Figura 1),
pedindo para que os estudantes busquem identificar algum elemento de conhecimento prévio na imagem.
Podem aparecer respostas como, uma torre, uma maquina, um caminhdo, um trator, uma plantacéo, uma
industria, pessoas trabalhando ou pode ser que ndo aparega nenhuma resposta. Independente das respostas dos
estudantes é importante que sejam disponibilizados alguns minutos para essa analise cuidadosa.

(Duracao: 10 minutos).

Figura 1: Representacdo do Engenho Central do Museu da Cana (Fonte: acervo do Museu).
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2) Etapa de identificacao do cenario de estudo: O professor ird contar que essa imagem representa a planta
industrial do Engenho Central presente no Museu da Cana, municipio de Sertdozinho, que comecou a funcionar
em 1906, a primeira usina da regido. Apenas para fins didaticos, a imagem foi dividida em sete partes (de A a G),
conforme Figura 2 e breve descricao abaixo (Observacao: todos esses processos devem ser comentados apenas
para que os estudantes tenham uma ideia do processo de producao do aclcar, entretanto, eles serao
apresentados e detalhados durante a visita guiada) (Duracao: 20 minutos).

Figura 2: Representacdo do Engenho Central do Museu da Cana dividida didaticamente nas etapas de producao
do aglcar (Fonte: acervo do Museu modificado).

Barracdo: descarregamento da cana-de-acucar que chegava das plantacdes, onde era selecionada e
lavada.

Moenda: engrenagens movidas a vapor picavam a cana-de-aglcar e separavam o caldo do bagaco.

Caldeira: onde o bagaco era queimado e se tornava combustivel das caldeiras a vapor,
gerando energia.

Purificadores e Evaporadores: retirava as impurezas por filtragcdo e decantagdo usando cal e enxofre e
evaporava parte da dgua deixando o caldo parecido com um xarope.

Cozedores, Cristalizadores e Resfriadores: o xarope era cozido e transformados em uma massa que se
separava em cristais de sacarose e solu¢do acucarada chamada de mel.

Centrifugadores: separava os cristais do mel.

Secadores, estocagem e ensacadores: retirava a umidade restante em volta dos cristais de agucar,
colocavam em sacos e eram armazenados para posterior comercializagao.

3) Etapa de contextualizagcao: Nesta Gltima parte da primeira aula é importante destacar alguns pontos
historicos sobre a época de ativo funcionamento da usina. Para essa parte mais teérica pode acontecer a
Metodologia de Leitura Ativa pelos estudantes, sendo realizadas pausas para comentarios e interacdes.
(Duracao: 20 minutos).
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H& um consenso histérico de que provavelmente os povos da india foram os

primeiros a extrair o suco da cana e a produzir, pela primeira vez, agucar “em bruto”, por
volta de 500 a.C.

O aclcar é obtido a partir da cana-de-acucar (Saccharum officinarum). Sua
composicao quimica é a sacarose, ou seja, carboidrato dissacarideo formado por glicose
e frutose.

A producao acucareira no Brasil se estabeleceu por volta da década de 1530, do
tipo trapiche, movidos por cavalos ou bois ou, em alguns casos, usando forca hidraulica.
A mao de obra para cultivo da cana-de-aclcar iniciou-se com trabalhadores indigenas e,
posteriormente, escravos africanos.

O Engenho Central da Usina Schmidt (Engenho do Museu da Cana) comegou a
funcionar em 1906 e todo seu maquinario estrutural foi construido com a utilizacao de
ferros e madeiras proprias da regiao.

Com a Revolucao Industrial ocorrida na Europa entre 1760 e 1840, foi introduzido o
conceito de mecanizacao, ou seja, a utilizacdo de maquinas para substituir o trabalho do
homem ou de outro animal. No Brasil, o processo de mecanizacao, trouxe para as usinas
a criacao da moenda horizontal de ferro movida a vapor (uma das bases tecnolégicas da
Primeira Revolugao Industrial), inicialmente funcionando com a utilizacéo de lenhas
para queima e geracao de energia e, a partir de 1850, o bagaco seco da propria cana-de-
acucar comecou a ser utilizado como combustivel para essas caldeiras.

As caldeiras a vapor sao trocadores de calor que aquecem a agua até o ponto de
ebulicao, produzindo vapor de dgua a partir da queima de um combustivel. A queima ou
combustdo é uma reagdo quimica que gera energia térmica e a saida do vapor é
direcionado por um pequeno orificio gerando pressao.

De forma geral, a transformacado da matéria-prima cana-de-acicar em produto
acucar cristal para ser comercializado envolve fenémenos quimicos e uso de energia. No
Engenho, essas transformacdes podem ser verificadas na combustao das caldeiras e na
necessidade de energia mecanica para movimentar talos de cana, caldo, massa cozida e
cristais de agucar, além de energia térmica nas etapas de purificacao, evaporagao e
cristalizacao.

O aclcar produzido na usina era do tipo cristal, com grande pureza, algum cheiro,
gosto de melago, com cristais grandes e cor amarelada ou dourada pelo residuo de mel.
Todo o agucar produzido era armazenado em sacos de 60kg para posterior
comercializacao por meio da estacao ferroviaria presente nas proximidades da fazenda.

A usina encerrou suas atividades em 1980. Em 2006 fundou-se o Instituto Cultural
Engenho Central e em 2013, o espaco se tornou o Museu da Cana.




Avaliacao aula 1: 0 processo avaliativo pode ser realizado através da participacdo dos estudantes na etapa
de levantamento de conhecimento prévio sobre a imagem e durante a metodologia de leitura ativa da parte
tedrica.

Desenvolvimento aula 2: A segunda aula sera composta por uma atividade pratica.

Com a teoria introduzida na primeira aula, entende-se que os estudantes se inteiraram acerca das possiveis
tematicas que serdo melhor abordadas ao longo do roteiro da visita guiada ao Museu. Entretanto, nesta aula é
sugerido que os estudantes sinalizem quais etapas despertaram maior curiosidade e chamaram mais sua
atencao.

De forma individual ou em grupos, o professor pede para que os estudantes relembrem as tematicas de seu
componente curricular presente na primeira aula (para as turmas que estiverem desenvolvendo a atividade de
forma interdisciplinar, os professores poderao inter-relacionar os contetidos).

Apos este levantamento, o professor deve solicitar que os estudantes elaborem uma “Ficha Investigativa”
contendo perguntas, hipdteses, reflexdes e dividas sobre determinado conteldo que sera apresentado na visita.
O objetivo da “Ficha investigativa” é proporcionar aos estudantes maior interesse na visita guiada, estimulando
sua autonomia e protagonismo diante da atividade escolar e, ainda assim, relacionando com os contetidos que
estao sendo ensinados em sala de aula.

Os estudantes devem construir essa ficha se preparando para momentos de interacdes com os monitores do
museu. Por exemplo, supondo que o momento que mais despertou interesse do estudante foi a decantacao de
impurezas do xarope utilizando-se o enxofre. Podem aparecer dtvidas como: de onde vem esse enxofre? Como
retird-lo depois? Comemos enxofre no aclicar? Dentre outros questionamentos. O estudante devera participar
de toda a visita a0 museu com sua Ficha Investigativa em maos, prestando atencdo para o momento exato em
que o monitor do Museu explicar a parte de decantagdo. Neste momento, o estudante (ou grupo de estudantes)
devera interromper a explicacdo do monitor e solicitar respostas as suas perguntas, anotando-as em sua ficha.
Portanto, nesta aula o professor deve conduzir a construgdo de perguntas, hipéteses e comentarios das fichas
para que os estudantes nao fujam das tematicas apresentadas e do objetivo da visita guiada. Para tanto, sao
apresentadas algumas opgdes tematicas dentro de cada componente que poderao ser discutidas, modificadas,
substituidas e/ou acrescentadas por outras.

Ciéncias > Relacionar o contelddo de misturas homogéneas e heterogéneas e os processos de
separacao de misturas com a etapa de decantagao do xarope usando cal e enxofre, o processo de evaporagao
para retirar a umidade do aclcar e a centrifugacao para separacao dos cristais de acucar.

Geografia > Analisar as caracteristicas do Bioma Cerrado (predominante na regido da usina) e as
modificac6es ocorridas devido as monoculturas de cana-de-acticar. Relacionar as atividades primarias,
secundarias e tercidrias da economia com a producdo da cana-de-aclicar como matéria-prima, o
desenvolvimento de maquinas industriais e a comercializacdo do aclcar, respectivamente.

Histéria > Definir os conceitos museoldgicos de patrimonio material (industrial) e imaterial (cultural

e natural) presentes no Museu da cana. A saber, o patriménio imaterial do Museu é representado pelo
arcabouco cultural, da cultura caipira da regido e pela biodiversidade natural. J& o patriménio material, foco da
presente visita guiada, é todo acervo industrial, dos maquinarios preservados e das evidéncias do trabalho da
época.

Matematica > Através dos dados oferecidos pelos monitores e observacdes in loco dos maquinarios,
oferecer aos estudantes a possibilidade de calculo de area, volume, produtividade dos cilindros, caldeiras,
dentre outros maquinarios.

Avaliacao aula 2: A avaliacdo acontecera ao longo do processo de criacdo das Fichas Investigativas, bem
como no engajamento as perguntas norteadoras relacionadas aos conteldos especificos de cada componente.
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http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc35_1/02-PIBID-38-12.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc35_1/02-PIBID-38-12.pdf
http://educa.fc.up.pt/ficheiros/fichas/765/historia%20do%20acucar.pdf
https://museudacana.org.br/wp-content/uploads/2024/11/apontamentos-museu-da-cana.pdf
https://museudacana.org.br/wp-content/uploads/2024/11/sistematizacao-museu.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/etapas-ensino-fundamental-ii/
https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-integral/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal.pdf
https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-integral/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal.pdf

PLANO DE ENSINO

COMPONENTE UNIDADE
/ BIMESTRE TEMATICA
Ciéncias/ Matéria e
1° Bim energia
Ciéncias/
2°Bim Matéria e
Energia

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Magquinas simples
Formas de
propagacéao do
calor Equilibrio
termodinamico e
vida na Terra

Historia dos
combustiveis e
das maquinas
térmicas
Maquinas simples

HABILIDADES BNCC

(EFO7CIO1) Investigar como as maquinas simples fizeram
parte do cotidiano humano em diferentes periodos
historicos, incluindo o desenvolvimento industrial
paulista, e argumentar sobre como seu uso mudou a
sociedade.

(EFO7CI02) Diferenciar temperatura, calor e sensacdo
térmica em diferentes situagées cotidianas de equilibrio
termodinamico e identificar materiais de acordo com o
processo de propagacao térmica.

(EFO7CI03) Utilizar o conhecimento das formas de
propagacao do calor para justificar a utilizacdo de
determinados materiais (condutores e isolantes) na vida
cotidiana, explicar o principio de funcionamento de
alguns equipamentos (garrafa térmica, coletor solar etc.)
e/ou construir solucdes tecnolégicas a partir desse
conhecimento.

(EFO7CI04) Identificar, analisar e avaliar o papel do
equilibrio termodinamico para a manutencao da vida na
Terra, para o funcionamento de maquinas térmicas e em
outras situagdes cotidianas.

(EFO7CIO05) Discutir o uso de diferentes tipos de
combustiveis e maquinas térmicas ao longo do tempo,
para avaliar e argumentar sobre 0s avangos na
perspectiva econémica e consequéncias
socioambientais causadas pela producao e uso desses
materiais e maquinas.

(EFO7CI06) Discutir e avaliar mudancas econémicas,
culturais e sociais, tanto na vida cotidiana quanto no
mundo do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de
novos materiais e tecnologias como automacao e
informatizacao.
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COMPONENTE
/ BIMESTRE

Geografia /
2° Bim

Geografia /
3° Bim

Geografia /
4° Bim

Histoéria /
4° Bim

UNIDADE
TEMATICA

Conexodes e

escalas

Mundo do
trabalho

Mundo do
trabalho

Logicas
comerciais e
mercantis da
modernidade

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Formacao territorial
do Brasil

Producao,

circulacéo e
consumo de
mercadorias

Desigualdade social
e o trabalho

Producao,
circulacaoe
consumo de

mercadorias

As légicas internas
das sociedades
africanas; As formas
de organizacao das
sociedades
amerindias; A
escraviddao moderna
e o trafico de
escravizados

HABILIDADES BNCC

(EFO7CI06) Discutir e avaliar mudangas econémicas,
culturais e sociais, tanto na vida cotidiana quanto
no mundo do trabalho, decorrentes do
desenvolvimento de novos materiais e tecnologias
como automacao e informatizacgao.

(EFO7GEO5) Analisar fatos e situacoes
representativas das alteracées ocorridas entre o
periodo mercantilista e o advento do capitalismo e
discutir aspectos econémicos, politicos, sociais,
culturais e ambientais associados a esse periodo
em diferentes lugares.

(EFO7GEO08) Estabelecer relacoes entre os processos
de industrializacdo e inovacao tecnolégica e
analisar as transformacgdes socioeconomicas,
politicas, culturais e ambientais do territério
brasileiro.

(EFO7GEO06) Analisar a apropriacao dos recursos
naturais pelas diferentes sociedades e discutir
como os processos produtivos, a circulagdo e o
consumo de mercadorias provocam impactos
socioambientais e influem nas relacdes de trabalho
e na distribuicdo de riquezas em diferentes lugares.

(EFO7HI17) Discutir as razdes da passagem do

mercantilismo para o capitalismo.

1




COMPONENTE UNIDADE OBJETOS DE
/ BIMESTRE TEMATICA CONHECIMENTO

HABILIDADES BNCC

EFO7MA29) Resolver e elaborar situacGes
problema que envolvam medidas de grandezas
Matematica/  Grandezase Problemas envolvendo inseridas em contextos oriundos de situacoes
1°Bim Medidas medicoes cotidianas ou de outras areas do conhecimento,
reconhecendo que toda medida empirica é
aproximada.

Calculo de volume de (EFO7MA30) Resolver e elaborar situacoes-

Matematica/  Grandezas e blocos retangulares, problemas de calculo de medida do volume de

om: utilizando unidades de  blocos retangulares, envolvendo as unidades
3°Bim Medidas

medida convencionais  usuais (metro ctbico, decimetro cubico e

mais usuais. centimetro clbico)

TEMA DAS AULAS: Da cana ao agucar
DURACAO: Duas horas-aula de 50 minutos cada

MATERIAIS NECESSARIOS: recurso digital para projecdo da imagem ou copiadora para impressao da
imagem fornecida abaixo.

DESENVOLVIMENTO AULA 1: A primeira aula deve acontecer em trés etapas acerca do
entendimento sobre o que os estudantes conseguem reconhecer na imagem da usina do museu, da
familiarizacdo com o cenario de estudo e a contextualizacado histérica da época e dos processos
envolvidos na usina.

1) Etapa de levantamento de conhecimentos prévios: A aula se inicia a partir da imagem
abaixo (Figura 1), pedindo para que os estudantes busquem identificar algum elemento de
conhecimento prévio na imagem.

Podem aparecer respostas como, uma torre, uma maquina, um caminhdo, um trator, uma plantacao,
uma industria, pessoas trabalhando ou pode ser que ndo apareca nenhuma resposta. Independente
das respostas dos estudantes é importante que sejam disponibilizados alguns minutos para essa
analise cuidadosa (Duragao: 10 minutos).




2) Etapa de identificacdo do cenario de estudo: O professor ird contar que essa imagem representa a planta
industrial do Engenho Central presente no Museu da Cana, municipio de Sertdozinho, que comegou a funcionar
em 1906, a primeira usina da regido. Apenas para fins didaticos, a imagem foi dividida em sete partes (de A a G),
conforme Figura 2 e breve descricao abaixo (Observacao: todos esses processos devem ser comentados apenas
para que os estudantes tenham uma ideia do processo de producao do aglcar, entretanto, eles serdo
apresentados e detalhados durante a visita guiada) (Duracdo: 20 minutos).

Figura 2: Representacdo do Engenho Central do Museu da Cana dividida didaticamente nas etapas de produgao
do aglcar (Fonte: acervo do Museu modificado).

Barracao: descarregamento da cana-de-agucar que chegava das plantacdes, onde era selecionada e
lavada.

Moenda: engrenagens movidas a vapor picavam a cana-de-aglicar e separavam o caldo do bagaco.

Caldeira: onde o bagaco era queimado e se tornava combustivel das caldeiras a vapor,
gerando energia.

Purificadores e Evaporadores: retirava as impurezas por filtracdo e decantacao usando cal e enxofre
e evaporava parte da dgua deixando o caldo parecido com um xarope.

Cozedores, Cristalizadores e Resfriadores: o xarope era cozido e transformados em uma massa que se
separava em cristais de sacarose e solucdo agucarada chamada de mel.

Centrifugadores: separava os cristais do mel.

=== alkl=]

Secadores, estocagem e ensacadores: retirava a umidade restante em volta dos cristais de acucar,
colocavam em sacos e eram armazenados para posterior comercializacao.

3) Etapa de contextualizagao: Nesta Gltima parte da primeira aula é importante destacar alguns pontos
historicos sobre a época de ativo funcionamento da usina. Para essa parte mais teérica pode acontecer a
Metodologia de Leitura Ativa pelos estudantes, sendo realizadas pausas para comentarios e interacdes.
(Duracao: 20 minutos).
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H& um consenso histérico de que provavelmente os povos da india foram os

primeiros a extrair o suco da cana e a produzir, pela primeira vez, aglicar “em bruto”, por
volta de 500 a.C.

O aclcar é obtido a partir da cana-de-acgucar (Saccharum officinarum). Sua
composi¢ao quimica é a sacarose, ou seja, carboidrato dissacarideo formado por glicose
e frutose.

A producao agucareira no Brasil se estabeleceu por volta da década de 1530, do
tipo trapiche, movidos por cavalos ou bois ou, em alguns casos, usando forca hidraulica. A
mao de obra para cultivo da cana-de-agucar iniciou-se com trabalhadores indigenas e,
posteriormente, escravos africanos.

O Engenho Central da Usina Schmidt (Engenho do Museu da Cana) comecou a
funcionar em 1906 e todo seu maquinario estrutural foi construido com a utilizacdo de
ferros e madeiras proprias da regiao.

Com a Revolugao Industrial ocorrida na Europa entre 1760 e 1840, foi introduzido o
conceito de mecanizagao, ou seja, a utilizacdo de maquinas para substituir o trabalho do
homem ou de outro animal. No Brasil, o processo de mecanizacao, trouxe para as usinas
a criacao da moenda horizontal de ferro movida a vapor (uma das bases tecnolégicas da
Primeira Revolucao Industrial), inicialmente funcionando com a utilizagao de lenhas para
queima e geracao de energia e, a partir de 1850, o bagaco seco da prépria cana-de-
acucar comecou a ser utilizado como combustivel para essas caldeiras.

As caldeiras a vapor sdo trocadores de calor que aquecem a dgua até o ponto de
ebulicao, produzindo vapor de dgua a partir da queima de um combustivel. A queima ou
combustdo é uma reagdo quimica que gera energia térmica e a saida do vapor é
direcionado por um pequeno orificio gerando pressao.

De forma geral, a transformacao da matéria-prima cana-de-agtcar em produto
acucar cristal para ser comercializado envolve fenémenos quimicos e uso de energia. No
Engenho, essas transformacdes podem ser verificadas na combustao das caldeiras e na
necessidade de energia mecanica para movimentar talos de cana, caldo, massa cozida e
cristais de agucar, além de energia térmica nas etapas de purificacdo, evaporagao e
cristalizacao.

O acucar produzido na usina era do tipo cristal, com grande pureza, algum cheiro,
gosto de melago, com cristais grandes e cor amarelada ou dourada pelo residuo de mel.
Todo o agucar produzido era armazenado em sacos de 60kg para posterior
comercializagdo por meio da estacao ferrovidria presente nas proximidades da fazenda.

A usina encerrou suas atividades em 1980. Em 2006 fundou-se o Instituto Cultural
Engenho Central e em 2013, o espaco se tornou o Museu da Cana.




Avaliacao aulal: o processo avaliativo pode ser realizado através da participacdo dos estudantes na etapa
de levantamento de conhecimento prévio sobre a imagem e durante a metodologia de leitura ativa da parte
tedrica.

Desenvolvimento aula 2: A segunda aula sera composta por uma atividade pratica.

Com a teoria introduzida na primeira aula, entende-se que os estudantes se inteiraram acerca das possiveis
tematicas que serdo melhor abordadas ao longo do roteiro da visita guiada ao Museu. Entretanto, nesta aula é
sugerido que os estudantes sinalizem quais etapas despertaram maior curiosidade e chamaram mais sua
atencao.

De forma individual ou em grupos, o professor pede para que os estudantes relembrem as tematicas de seu
componente curricular presente na primeira aula (para as turmas que estiverem desenvolvendo a atividade de
forma interdisciplinar, os professores poderao inter-relacionar os contetdos).

Apos este levantamento, o professor deve solicitar que os estudantes elaborem uma “Ficha Investigativa”
contendo perguntas, hipdteses, reflexdes e dividas sobre determinado conteddo que sera apresentado na visita.
O objetivo da “Ficha investigativa” é proporcionar aos estudantes maior interesse na visita guiada, estimulando
sua autonomia e protagonismo diante da atividade escolar e, ainda assim, relacionando com os contetidos que
estdo sendo ensinados em sala de aula.

Os estudantes devem construir essa ficha se preparando para momentos de interagées com os monitores do
museu. Por exemplo, supondo que o momento que mais despertou interesse do estudante foi a decantacao de
impurezas do xarope utilizando-se o enxofre. Podem aparecer dividas como: de onde vem esse enxofre? Como
retira-lo depois? Comemos enxofre no aglcar? Dentre outros questionamentos. O estudante devera participar
de toda a visita ao museu com sua Ficha Investigativa em maos, prestando atencéo para o momento exato em
que o monitor do Museu explicar a parte de decantacao. Neste momento, o estudante (ou grupo de estudantes)
devera interromper a explicagao do monitor e solicitar respostas as suas perguntas, anotando-as em sua ficha.
Portanto, nesta aula o professor deve conduzir a construcao de perguntas, hipdteses e comentarios das fichas
para que os estudantes nao fujam das tematicas apresentadas e do objetivo da visita guiada. Para tanto, séo
apresentadas algumas opcdes tematicas dentro de cada componente que poderao ser discutidas, modificadas,
substituidas e/ou acrescentadas por outras.

Ciéncias > observacdo dos maquinarios da usina, os materiais ferro e madeira utilizados em sua
construcao sendo condutores ou nao de calor, a engenharia das maquinas a vapor e o equilibrio termodinamico
na industria. O entendimento do bagaco da cana-de-aglicar como combustivel para queima nas caldeiras e
geracao de energia térmica.

Geografia > Entender como a fundagdo da primeira Usina na regido de Sertdozinho modificou a economia
local. Fazer um comparativo com as usinas de outros lugares do Brasil percebendo as mudancas culturais e
sociais de cada regido. Sobre o mundo do trabalho entender como acontecia o trabalho realizados pelos
indigenas e escravos africanos nas usinas de cana-de-aclcar, analisando o conceito de exploracao, trabalho,
mercadoria.

Historia - Refletir sobre o mercado realizando um paralelo entre o mercantilismo e o capitalismo, tendo
foco na escraviddo como maos de obra das usinas canavieiras.

Matematica - Com a utilizacao de trenas ou réguas, realizar medicdes nos cilindros, tanques e caldeiras da
usina para realizacao de calculo dos tamanhos, area, volume e produtividade de acgucar.

Avaliacao aula 2: A avaliacdo acontecerd ao longo do processo de criacao das Fichas Investigativas, bem
como no engajamento as perguntas norteadoras relacionadas aos conteldos especificos de cada componente.
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PLANO DE ENSINO

COMPONENTE

/ BIMESTRE

Ciéncia/
1°Bim

Geografia /
2°Bim

Geografia /
4°Bim

Historia /
1°Bim

Matematica /
4°Bim

UNIDADE
TEMATICA

Matéria e
energia

Mundo do
trabalho

Natureza,
ambientes e

qualidade de
vida

O mundo

contemporaneo:
o Antigo Regime

em crise

Grandezas e
Medidas

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Fontes e tipos de
energia Transformacao

de energia

Os diferentes contextos
e 0s meios técnico e
tecnoldgico na
producao

Diversidade ambiental
e as transformacdes nas
paisagens na América
Latina

Revolucdo Industrial e
seus impactos na
producao e circulagao
de povos, produtos e
culturas

Volume de cilindro
reto. Medidas de
capacidade

HABILIDADES BNCC

(EFO8CIO01) Identificar e classificar diferentes
fontes, renovaveis e ndo renovaveis, e comparar
como a energia é utilizada em residéncias,
comunidades ou cidades em relagdo aos
principios da sustentabilidade.

(EFO8CI06B) Identificar e analisar semelhancas
e diferencas entre as diversas modalidades de
energia (mecanica, térmica, sonora, elétrica,
edlica, solar, luminosa, nuclear, etc.), bem como
0S seus respectivos impactos socioambientais.

(EFO8GE13) Analisar as caracteristicas do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico e
relacionar com as transformacgdes dos tipos de
trabalho e influéncias na economia dos espagos
urbanos e rurais de diferentes paises da
América e Africa.

(EFO8GE33*) Identificar areas do planeta
suscetiveis a impactos socioambientais
decorrentes da extracao de recursos naturais
para geracgdo de energia, em especial na
América Latina e no Brasil.

(EFO8HI03) Analisar os impactos da Revolugao
Industrial nas relagdes de trabalho, na producao
e circulagao de povos, produtos e culturas.

(EFO8MA20) Reconhecer a relagao entre um
litro e um decimetro cubico e a relagdo entre
litro e metro cubico, para resolver problemas
de calculo de capacidade de recipientes.

(EFO8MA21) Resolver e elaborar situa¢des-
problema que envolvam o calculo do volume
de recipiente cujo formato é o de um cilindro
reto.
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PLANO DE ENSINO

TEMAS DAS AULAS: Da cana ao agucar
DURACAO: Duas horas-aula de 50 minutos cada

MATERIAIS NECESSARIOS: recurso digital para projecdo da imagem ou copiadora para impressao da imagem
fornecida abaixo.

DESENVOLVIMENTO AULA 1: A primeira aula deve acontecer trés em etapas acerca do entendimento sobre o
que os estudantes conseguem reconhecer na imagem da usina do museu, da familiarizacdo com o cendrio de
estudo e a contextualizacdo histérica da época e dos processos envolvidos na usina.

1) Etapa de levantamento de conhecimentos prévios: A aula se inicia a partir da imagem abaixo (Figura 1),
pedindo para que os estudantes busquem identificar algum elemento de conhecimento prévio na imagem.
Podem aparecer respostas como, uma torre, uma maquina, um caminhdo, um trator, uma plantagdo, uma
industria, pessoas trabalhando ou pode ser que ndo apareca nenhuma resposta. Independente das respostas dos
estudantes é importante que sejam disponibilizados alguns minutos para essa analise cuidadosa.

(Duracao: 10 minutos).

Figura 1: Representacdo do Engenho Central do Museu da Cana (Fonte: acervo do Museu).

ENGENHO&
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2) Etapa de identificacdo do cenario de estudo: O professor ira contar que essa imagem representa a planta
industrial do Engenho Central presente no Museu da Cana, municipio de Sertdozinho, que comecou a funcionar
em 1906, a primeira usina da regido. Apenas para fins didaticos, a imagem foi dividida em sete partes (de A a G),
conforme Figura 2 e breve descricao abaixo (Observacao: todos esses processos devem ser comentados apenas
para que os estudantes tenham uma ideia do processo de producao do aclcar, entretanto, eles serao
apresentados e detalhados durante a visita guiada) (Duracao: 20 minutos).

Figura 2: Representacdo do Engenho Central do Museu da Cana dividida didaticamente nas etapas de producao
do aglcar (Fonte: acervo do Museu modificado).

3) Etapa de contextualizagcao: Nesta Gltima parte da primeira aula é importante destacar alguns pontos
historicos sobre a época de ativo funcionamento da usina. Para essa parte mais teérica pode acontecer a
Metodologia de Leitura Ativa pelos estudantes, sendo realizadas pausas para comentarios e interacdes.
(Duracao: 20 minutos).

Barracao: descarregamento da cana-de-aculcar que chegava das plantacdes, onde era selecionada e
lavada.

Moenda: engrenagens movidas a vapor picavam a cana-de-aglicar e separavam o caldo do bagaco.

Caldeira: onde o bagaco era queimado e se tornava combustivel das caldeiras a vapor,
gerando energia.

Purificadores e Evaporadores: retirava as impurezas por filtragdo e decantacdo usando cal e enxofre e
evaporava parte da dgua deixando o caldo parecido com um xarope.

Cozedores, Cristalizadores e Resfriadores: o xarope era cozido e transformados em uma massa que se
separava em cristais de sacarose e solucdo agucarada chamada de mel.

Centrifugadores: separava os cristais do mel.

Secadores, estocagem e ensacadores: retirava a umidade restante em volta dos cristais de agucar,
colocavam em sacos e eram armazenados para posterior comercializa¢ao.
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H& um consenso histérico de que provavelmente os povos da india foram os
primeiros a extrair o suco da cana e a produzir, pela primeira vez, agucar “em bruto”, por
volta de 500 a.C.

O aclcar é obtido a partir da cana-de-acucar (Saccharum officinarum). Sua
composicao quimica é a sacarose, ou seja, carboidrato dissacarideo formado por glicose
e frutose.

A producdo agucareira no Brasil se estabeleceu por volta da década de 1530, do
tipo trapiche, movidos por cavalos ou bois ou, em alguns casos, usando forca hidraulica.
A mao de obra para cultivo da cana-de-aclcar iniciou-se com trabalhadores indigenas e,
posteriormente, escravos africanos.

O Engenho Central da Usina Schmidt (Engenho do Museu da Cana) comecou a
funcionar em 1906 e todo seu maquinario estrutural foi construido com a utilizacdo de
ferros e madeiras proprias da regiao.

Com a Revolucao Industrial ocorrida na Europa entre 1760 e 1840, foi introduzido o
conceito de mecanizagao, ou seja, a utilizagdo de maquinas para substituir o trabalho do
homem ou de outro animal. No Brasil, o processo de mecanizacao, trouxe para as usinas
a criacao da moenda horizontal de ferro movida a vapor (uma das bases tecnolégicas da
Primeira Revolucao Industrial), inicialmente funcionando com a utilizacdo de lenhas
para queima e geracao de energia e, a partir de 1850, o bagaco seco da prépria cana-de-

acucar comecou a ser utilizado como combustivel para essas caldeiras.

As caldeiras a vapor sao trocadores de calor que aquecem a agua até o ponto de
ebulicao, produzindo vapor de dgua a partir da queima de um combustivel. A queima ou
combustdo é uma reagdo quimica que gera energia térmica e a saida do vapor é
direcionado por um pequeno orificio gerando pressao.

De forma geral, a transformacao da matéria-prima cana-de-agucar em produto
acucar cristal para ser comercializado envolve fenémenos quimicos e uso de energia. No
Engenho, essas transformagdes podem ser verificadas na combustao das caldeiras e na
necessidade de energia mecanica para movimentar talos de cana, caldo, massa cozida e
cristais de agucar, além de energia térmica nas etapas de purificagao, evaporacao e
cristalizacao.

O aclcar produzido na usina era do tipo cristal, com grande pureza, algum cheiro,
gosto de melago, com cristais grandes e cor amarelada ou dourada pelo residuo de mel.
Todo o agucar produzido era armazenado em sacos de 60kg para posterior
comercializagao por meio da estacao ferroviaria presente nas proximidades da fazenda.

A usina encerrou suas atividades em 1980. Em 2006 fundou-se o Instituto Cultural
Engenho Central e em 2013, o espaco se tornou o Museu da Cana.




Avaliacao aula 1: o processo avaliativo pode ser realizado através da participacdo dos estudantes na etapa
de levantamento de conhecimento prévio sobre a imagem e durante a metodologia de leitura ativa da parte
tedrica.

Desenvolvimento aula 2: A segunda aula sera composta por uma atividade pratica.

Com a teoria introduzida na primeira aula, entende-se que os estudantes se inteiraram acerca das possiveis
tematicas que serdo melhor abordadas ao longo do roteiro da visita guiada ao Museu. Entretanto, nesta aula é
sugerido que os estudantes sinalizem quais etapas despertaram maior curiosidade e chamaram mais sua
atencao.

De forma individual ou em grupos, o professor pede para que os estudantes relembrem as tematicas de seu
componente curricular presente na primeira aula (para as turmas que estiverem desenvolvendo a atividade de
forma interdisciplinar, os professores poderao inter-relacionar os contetidos).

Apos este levantamento, o professor deve solicitar que os estudantes elaborem uma “Ficha Investigativa”
contendo perguntas, hipdteses, reflexdes e dividas sobre determinado conteddo que sera apresentado na visita.
O objetivo da “Ficha investigativa” é proporcionar aos estudantes maior interesse na visita guiada, estimulando
sua autonomia e protagonismo diante da atividade escolar e, ainda assim, relacionando com os contetidos que
estao sendo ensinados em sala de aula.

Os estudantes devem construir essa ficha se preparando para momentos de interacées com os monitores do
museu. Por exemplo, supondo que o momento que mais despertou interesse do estudante foi a decantacao de
impurezas do xarope utilizando-se o enxofre. Podem aparecer dividas como: de onde vem esse enxofre? Como
retird-lo depois? Comemos enxofre no aclicar? Dentre outros questionamentos. O estudante devera participar
de toda a visita ao museu com sua Ficha Investigativa em maos, prestando atencédo para o momento exato em
que o monitor do Museu explicar a parte de decantacdo. Neste momento, o estudante (ou grupo de estudantes)
devera interromper a explicacdo do monitor e solicitar respostas as suas perguntas, anotando-as em sua ficha.
Portanto, nesta aula o professor deve conduzir a construgdo de perguntas, hipéteses e comentarios das fichas
para que os estudantes ndo fujam das tematicas apresentadas e do objetivo da visita guiada. Para tanto, sd@o
apresentadas algumas opgdes tematicas dentro de cada componente que poderao ser discutidas, modificadas,
substituidas e/ou acrescentadas por outras.

Ciéncias > Entender a lenha, o bagaco da cana-de-aglicar como combustivel para geracao de energia
térmica nas caldeiras, a transformacao nos pistoes de energia a vapor em energia elétrica. Analisar de forma
critica os impactos ambientais gerados pela usina.

Geografia > Entender as maquinas a vapor como tecnologia inovadora da época, percebendo o contexto
de producdo e trabalho antes e apés o desenvolvimento tecnolégico causado pela Revolugdo Industrial.
Analisar de forma critica os impactos ambientais gerados pela usina.

Histdria > Tendo o contexto da Revolucao Industrial em foco, identificar as mudancas locais ocorridas em
relacdo ao maquinarios de producao do acucar, as formas de trabalho, cultural e sociais da época.

Matematica > Com a ajuda de uma trena, realizar medidas nos maquinarios da usina para calculo de area,

volume, capacidade e produtividade das maquinas, entendendo a relacédo entre centimetros, litros e metros
cubicos.

Avaliacao aula 2: A avaliacdo acontecera ao longo do processo de criacdo das Fichas Investigativas, bem
como no engajamento as perguntas norteadoras relacionadas aos conteldos especificos de cada componente.
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PLANO DE ENSINO

COMPONENTE UNIDADE OBJETOS DE
/ BIMESTRE TEMATICA CONHECIMENTO

Estrutura da matéria

Ciéncia/ Matéria e Aspectos quantitativos
1°Bim energia das transformagoes
quimicas

Transformacgdes do
espaco na sociedade
urbano- industrial

Cadeias industriais e
inovacdo no uso dos

Geografia / Mundo do i
. recursos naturais e
3°Bim trabalho . .
matérias - primas
Cadeias industriais e
inovagao no uso dos
recursos naturais e
matérias — primas
Diversidade ambiental
Natureza, -
. . e as transformacgdes
Geografia / ambientes e _ s
. . nas paisagens na
4° Bim qualidade palsag o
de vida Europa, na Asia e na
Oceania
O mundo Revolucdo Industrial e
. L contemporane seus impactos na
Historia / . . f) ) _
4°Bim 0: 0 Antigo producao e circulacdo

Regime em de povos, produtos e
crise culturas.

HABILIDADES BNCC

(EF09CI02) Identificar e comparar quantidades de
reagentes e produtos envolvidos em
transformacées quimicas, estabelecendo a
proporcao entre as suas massas.

(EFO9GE11) Relacionar as mudangas técnicas e
cientificas decorrentes do processo de
industrializacdo com as transformagdes no
trabalho e analisar e discutir as potencialidades
e fragilidades desse processo em diferentes
regides do mundo, em especial no Brasil.

(EFO9GE12) Relacionar o processo de
urbanizagdo as transformac&es da produgao
agropecuaria, a expansao do desemprego
estrutural e ao papel crescente do capital
financeiro em diferentes paises, com destaque
para o Brasil.

(EFO9GE22*) Relacionar as mudancas ocorridas
na técnica e na ciéncia para os processos de
producao em geral e relacionar as
transformacgdes da producdo industrial e da
agropecuaria em diferentes regides do mundo,
em especial no Brasil.

(EFO9GE28*) Avaliar criticamente os usos de
recursos naturais a partir das diferentes fontes de
energia (termoelétrica, hidrelétrica, edlica, nuclear
e geotérmica), analisar os impactos
socioambientais decorrentes da utilizacdo em
diferentes paises da Europa, Asia e Oceania e
relacionar com as fontes de energia utilizadas no
Brasil e as praticas de uso racional de energia.

(EFO8HI03) Analisar os impactos da Revolucao
Industrial nas relacées de trabalho, na producao
e circulacao de povos, produtos e culturas.
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COMPONENTE UNIDADE OBJETOS DE
/ BIMESTRE TEMATICA CONHECIMENTO

HABILIDADES BNCC

EFO9MAOQ8) Resolver e elaborar situagfes-
Grandezas diretamente  problema que envolvam relacdes de

- roporcionais e i i i i
Matematica / ] prop proporcionalidade direta e inversa entre duas
1° Bim Algebra grandezas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisdo
inversamente em partes proporcionais e taxa de variagao,
proporcionais em contextos socioculturais, ambientais e de
outras areas
(EFO9MAL9) Resolver e elaborar situacGes-
Matematica / Grandezas O TERE problema que envolvam medidas de volumes
o . de prismas e de cilindros retos, inclusive com
4°Bim e Medidas cilindros.

uso de expressdes de calculo, em situagdes
cotidianas.

TEMAS DAS AULAS: Da cana ao agucar
DURAGAO: Duas horas-aula de 50 minutos cada

MATERIAIS NECESSARIOS: recurso digital para projecao da imagem ou copiadora para impressdo da imagem
fornecida abaixo.

DESENVOLVIMENTO AULA 1: A primeira aula deve acontecer em trés etapas acerca do entendimento sobre o
que os estudantes conseguem reconhecer na imagem da usina do museu, da familiarizacdo com o cenario de
estudo e a contextualizacao histdrica da época e dos processos envolvidos na usina.

1) Etapa de levantamento de conhecimentos prévios: A aula se inicia a partir da imagem abaixo (Figura 1),
pedindo para que os estudantes busquem identificar algum elemento de conhecimento prévio na imagem.
Podem aparecer respostas como, uma torre, uma maquina, um caminhao, um trator, uma plantacao, uma
industria, pessoas trabalhando ou pode ser que nao apareca nenhuma resposta. Independente das respostas dos
estudantes é importante que sejam disponibilizados alguns minutos para essa analise cuidadosa.

(Duragao: 10 minutos).

v AiadRARAR S
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Figura 1: Representacdo do Engenho Central do Museu da Cana (Fonte: acervo do Museu).
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2) Etapa de identificacdo do cenario de estudo: O professor ird contar que essa imagem representa a planta
industrial do Engenho Central presente no Museu da Cana, municipio de Sertdozinho, que comecou a funcionar
em 1906, a primeira usina da regido. Apenas para fins didaticos, a imagem foi dividida em sete partes (de A a G),
conforme Figura 2 e breve descricao abaixo (Observacao: todos esses processos devem ser comentados apenas
para que os estudantes tenham uma ideia do processo de producao do aglcar, entretanto, eles serdo
apresentados e detalhados durante a visita guiada) (Duracao: 20 minutos).

Figura 2: Representacdo do Engenho Central do Museu da Cana dividida didaticamente nas etapas de produgao
do aglcar (Fonte: acervo do Museu modificado).

Barracdo: descarregamento da cana-de-acucar que chegava das plantacdes, onde era selecionada e
lavada.

Moenda: engrenagens movidas a vapor picavam a cana-de-aclcar e separavam o caldo do bagaco.

Caldeira: onde o bagaco era queimado e se tornava combustivel das caldeiras a vapor,
gerando energia.

Purificadores e Evaporadores: retirava as impurezas por filtracdo e decantacao usando cal e enxofre
e evaporava parte da dgua deixando o caldo parecido com um xarope.

Cozedores, Cristalizadores e Resfriadores: o xarope era cozido e transformados em uma massa que se
separava em cristais de sacarose e solucao acucarada chamada de mel.

Centrifugadores: separava os cristais do mel.

Secadores, estocagem e ensacadores: retirava a umidade restante em volta dos cristais de agucar,
colocavam em sacos e eram armazenados para posterior comercializacao.

o|~|m]olole]>

3) Etapa de contextualizagao: Nesta Ultima parte da primeira aula é importante destacar alguns pontos
histéricos sobre a época de ativo funcionamento da usina. Para essa parte mais teérica pode acontecer a
Metodologia de Leitura Ativa pelos estudantes, sendo realizadas pausas para comentarios e interacdes.
(Duragao: 20 minutos).

25




H& um consenso histérico de que provavelmente os povos da india foram os

primeiros a extrair o suco da cana e a produzir, pela primeira vez, aclicar “em bruto”, por
volta de 500 a.C.

O aclcar é obtido a partir da cana-de-acucar (Saccharum officinarum). Sua
composicdo quimica é a sacarose, ou seja, carboidrato dissacarideo formado por glicose
e frutose.

A producao acucareira no Brasil se estabeleceu por volta da década de 1530, do
tipo trapiche, movidos por cavalos ou bois ou, em alguns casos, usando forca hidraulica.
A mao de obra para cultivo da cana-de-acgucar iniciou-se com trabalhadores indigenas e,
posteriormente, escravos africanos.

O Engenho Central da Usina Schmidt (Engenho do Museu da Cana) comegou a
funcionar em 1906 e todo seu maquinario estrutural foi construido com a utilizacao de
ferros e madeiras proprias da regiao.

Com a Revolucao Industrial ocorrida na Europa entre 1760 e 1840, foi introduzido o
conceito de mecanizacao, ou seja, a utilizacdo de maquinas para substituir o trabalho do
homem ou de outro animal. No Brasil, o processo de mecanizacao, trouxe para as usinas
a criacao da moenda horizontal de ferro movida a vapor (uma das bases tecnolégicas da
Primeira Revolugao Industrial), inicialmente funcionando com a utilizacéo de lenhas
para queima e geracao de energia e, a partir de 1850, o bagaco seco da prépria cana-de-
aclcar comecou a ser utilizado como combustivel para essas caldeiras.

As caldeiras a vapor sao trocadores de calor que aquecem a agua até o ponto de
ebulicao, produzindo vapor de agua a partir da queima de um combustivel. A queima ou
combustdo é uma reagdo quimica que gera energia térmica e a saida do vapor é
direcionado por um pequeno orificio gerando pressao.

De forma geral, a transformacado da matéria-prima cana-de-acicar em produto
acucar cristal para ser comercializado envolve fendémenos quimicos e uso de energia. No
Engenho, essas transformacgdes podem ser verificadas na combustao das caldeiras e na
necessidade de energia mecanica para movimentar talos de cana, caldo, massa cozida e
cristais de acucar, além de energia térmica nas etapas de purificacdo, evaporacao e
cristalizacao.

O acgucar produzido na usina era do tipo cristal, com grande pureza, algum cheiro,
gosto de melago, com cristais grandes e cor amarelada ou dourada pelo residuo de mel.
Todo o agucar produzido era armazenado em sacos de 60kg para posterior
comercializacao por meio da estacao ferroviaria presente nas proximidades da fazenda.

A usina encerrou suas atividades em 1980. Em 2006 fundou-se o Instituto Cultural
Engenho Central e em 2013, o espaco se tornou o Museu da Cana.




Avaliacao aula 1: o processo avaliativo pode ser realizado através da participacdo dos estudantes na etapa
de levantamento de conhecimento prévio sobre a imagem e durante a metodologia de leitura ativa da parte
tedrica.

Desenvolvimento aula 2: A segunda aula sera composta por uma atividade pratica.

Com a teoria introduzida na primeira aula, entende-se que os estudantes se inteiraram acerca das possiveis
tematicas que serdo melhor abordadas ao longo do roteiro da visita guiada ao Museu. Entretanto, nesta aula é
sugerido que os estudantes sinalizem quais etapas despertaram maior curiosidade e chamaram mais sua
atencao.

De forma individual ou em grupos, o professor pede para que os estudantes relembrem as tematicas de seu
componente curricular presente na primeira aula (para as turmas que estiverem desenvolvendo a atividade de
forma interdisciplinar, os professores poderao inter-relacionar os contetidos).

Apos este levantamento, o professor deve solicitar que os estudantes elaborem uma “Ficha Investigativa”
contendo perguntas, hipdteses, reflexdes e dividas sobre determinado conteddo que sera apresentado na visita.
O objetivo da “Ficha investigativa” é proporcionar aos estudantes maior interesse na visita guiada, estimulando
sua autonomia e protagonismo diante da atividade escolar e, ainda assim, relacionando com os contetidos que
estao sendo ensinados em sala de aula.

Os estudantes devem construir essa ficha se preparando para momentos de interagées com os monitores do
museu. Por exemplo, supondo que o momento que mais despertou interesse do estudante foi a decantacao de
impurezas do xarope utilizando-se o enxofre. Podem aparecer dividas como: de onde vem esse enxofre? Como
retird-lo depois? Comemos enxofre no aclicar? Dentre outros questionamentos. O estudante devera participar
de toda a visita ao museu com sua Ficha Investigativa em maos, prestando atencédo para o momento exato em
que o monitor do Museu explicar a parte de decantacdo. Neste momento, o estudante (ou grupo de estudantes)
devera interromper a explicacdo do monitor e solicitar respostas as suas perguntas, anotando-as em sua ficha.
Portanto, nesta aula o professor deve conduzir a construcao de perguntas, hipéteses e comentarios das fichas
para que os estudantes nao fujam das tematicas apresentadas e do objetivo da visita guiada. Para tanto, sao
apresentadas algumas opcdes tematicas dentro de cada componente que poderao ser discutidas, modificadas,
substituidas e/ou acrescentadas por outras.

Ciéncias > Entender a lenha, o bagaco da cana-de-agicar como combustivel para geracao de energia
térmica nas caldeiras, a transformacao nos pistoes de energia a vapor em energia elétrica. Analisar de forma
critica os impactos ambientais gerados pela usina.

Geografia > Entender as maquinas a vapor como tecnologia inovadora da época, percebendo o contexto
de producéo e trabalho antes e apds o desenvolvimento tecnolégico causado pela Revolugao Industrial.
Analisar de forma critica os impactos ambientais gerados pela usina.

Historia > Tendo o contexto da Revolucao Industrial em foco, identificar as mudancas locais ocorridas em
relacdo ao maquinarios de producdo do actcar, as formas de trabalho, cultural e sociais da época.

Matematica > Com a ajuda de uma trena, realizar medidas nos maquinarios da usina para calculo de area,

volume, capacidade e produtividade das maquinas, entendendo a relacédo entre centimetros, litros e metros
cubicos.

Avaliacao aula 2: A avaliacdo acontecera ao longo do processo de criacdo das Fichas Investigativas, bem
como no engajamento as perguntas norteadoras relacionadas aos conteldos especificos de cada componente.
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